Metsaenergiaa tarvitaan

e Suomi on sitoutunut lisdamaan uusiutuvan energian
osuuden energiantuotannosta 38 % vuoteen 2020
mennessa

e Vuotuista energiapuunkayttoa tulee lisata nykyisesta
kuudesta miljoonasta kuutiometrista 13,5 miljoonaan
kuutiometriin vuodessa. (KMO 2015 s. 20)
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V-S metsahakkeen kaytto ja potentiaali

e Varsinais-Suomessa kaytetiin lamp0- ja voimalaitoksissa
metsahaketta vuonna 2010 noin 200 000 kiintokuutiometria

o Metsakeskuksen tekeman selvityksen mukaan Varsinais-
Suomen vuotuinen taloudellinen metsaenergiapotentiaali on
noin 440 000 kiintokuutiometria (880 000 MWh)

— Potentiaalin puuméaara koostuu hakkuutahteesta,
nuorten metsien hoidosta kertyvasta energiapuusta,
ensiharvennusten energiapuusta, uudistusalojen
kannoista seka hakkuiden lahokuusesta

-> metsahakkeen kayttoa voidaan metsavarojen
puolesta merkittavasti lisata vaarantamatta

metsien kestavaa kayttoa
metsikeskus




Metsdhakkeen kayttd 2010 (Metla) jatal. potentiaali (L-S MK)
mVoima- ja
2000 1738 lampolaitosten
1800 metsahakkeen
L 1600 kayttd 2010
S S 1400 (ennakkotieto),
& 1200 GWh
=1000 B Metsahakkeen
800 - tal.potentiaali,
600 - GWh
400 -
200 -
0 i
Varsinais-Suomi Satakunta Yhteensa

metsakeskus




Kohteen valinta

e Rankapuun korjuu energiaksi soveltuu
ravinnetalouden nakokulmasta kaikille
talousmetsien harvennuskohteille.

e Kokopuun korjuu soveltuu manty- ja
lehtipuuvaltaisiin metsiin. Viljavuustaso
vahintaan kuivahko kangas tal vastaava

turvemaa

e Integroituun korjuuseen_(ain_es- ja energiapuun korjuu
samanaikaisesti) SOVeltuu kaikki talousmetsien
Kohteet Joissa energia- tal ainespuuositteet

Karsitaan.
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Harvennusmetsat

Kokopuunkorjuukohteen valinta

KYLLA = suositellaan korjuukohteeksi
El = ei suositella korjuukohteeksi

Kokopuun korjuu

Kuivahkot kankaat ja niita viljavammat kivenndismaat seké
vastaavat turvemaat

Kuivat kankaat ja karukkokankaat seka
vastaavat turvemaat

Kivenndismaiden kuusivaltaiset metsat, joissa kuusen osuus
runkoluvusta on ennen harvennusta yli 75 %




Uudistusalollla

Latvusmassan ja kantojen korjuukohteen valinta

KYLLA = suositellaan korjuukohteeksi
El = ei suositella korjuukohteeksi

Latvusmassa Kannot

Kuivahkot kankaat ja niité viljavammat kivennaismaat
sekd vastaavat turvemaat

Kuivat kankaat ja karukkokankaat sekéa vastaavat
turvemaat

Kallioiset ja lohkareiset seka runsaskiviset kasvupaikat

Pohjavesialueet, luokat 1-2

Poikkeukset:

* Jos uudistusalalla on juurikddpaa, kantojen korjuu on suositeltavaa kaikilla
kangasmaiden kasvupaikoilla karukkokankaita lukuun ottamatta.

* Boorinpuutoksesta karsivista kuusikoista latvusmassa ja kannot voidaan korjata,

jos metsikdn puuston ravinnetasapaino turvataan boorilannoituksella.
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Suositeltavat runkoluvut
energiapuuharvennuksen jalkeen

e Nuoressa kasvatusmetsassa el saa jaada
valitonta ensiharvennustarvetta. (Kemera)

Puuston valtapituus 8-14 metria

Puulaji Kasvupaikka Kpl/ha

Manty Tuore kangas, mustikkaturvekangas 1 400-1 000
Kuivahko kangas, puolukkaturvekangas 1 300-900
Kuiva kangas, varputurvekangas 1 100-800

Lehtomainen tai tuore kangas,

Kuus! ruoho- tai mustikkaturvekangas 1EH0=] R0
Rauduskoivu Lehtomainen tai tuore kangas 1 100-700
skt (Lehtomainen tai tuore kangas) 1 400-1 100

Ruoho- tai mustikkaturvekangas
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Korjuussa huomioitavaa

o Ajouravalit min. 20 metria
e Tarvittaessa nakemaraivaus

— alle 4 cm puut ja nakyvyytta haittaavat alikasvoskuuset pois

o Korjuun ajankohta maan kantavuuden
mukaan-> maastovauriot

— tilanne metsissa juuri nyt (10/2012) huono

o Korjuuvauriot. Jaavat puut ovat
arvokkaimpia, joten niita ei kannata
korjuussa vahingoittaa.
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Korjuun vaikutukset




: Positiivista
A e Metsa kasvukuntoon,
parantaa puuston tilaa

e Lisaa tukkipuuosuutta
myohempiin
harvennuksiin

e Tulo

¥y

energiapuusta
. e o SR T T .9-".';

Korjuun vaikutukset nmh-kohteessa

Negatiivista

Juurikaavan leviamisen
riski

Ravinteiden maara
vahentyy

Mahdolliset
korjuuvauriot

Lumituhoriski
Pienilapimittainen
lahopuu vahenee
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Uudistusalalla

Positiivista Negatiivista

e Helpottaa koko e Ravinteiden maaran
uudistusketjun toimintaa vaheneminen

e Vahentaa ravinteiden e Vahentaa lahopuun
huuhtoutumista maaraa->lahopuueliosto

o Edistaa taystiheiden e Maastovauriot sulan
taimikoiden syntya maan aikana
rauduskoivulla ja
kuusella
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Kantojen nosto

Positiivista Negatiivista

e Kuusen-ja e Ravinteiden ja
mannynjuurikdapa eloperaisen aineksen

o Luontaisesti syntyvat vaheneminen
taimet e Luontaisesti syntyvat

e Maanmuokkauksen taimet

kustannukset e Lisaa =
T R S MR e huuhtoutumisriskia

e Lahopuun méaara

o Kantojen pitka
sailytysaika palstalla
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Vaikutus ravinteisuuteen

= e Korjuussa poistuu aina
ravinteita. Ratkaisuna
N korjuu “"ruskeana” ja
rankapuukorjuu

e Suositaan kohteita, jotka
kestavat ravinteiden
poistumaa

o Erityisesti typpi, fosfori
poistuvat neulasten ja
oksien mukana.




Korjuujaljen tarkastus

e Energiapuun korjuujaljen laadussa
parannettavaa

e Korjuu- jJa maastovaurioita
— urapainaumat
— Jaavan puuston vauriot

-> metsanomistajan hyva olla "herellld”
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Tuet

e Kemera — kestavan metsatalouden
rahoituslaki http://www.metsakeskus.fi/lkemera

e PETU — pienpuun energiatuki

metsakeskus



http://www.metsakeskus.fi/kemera

Kemera

e Verollista tuloa
e Saatavissa mm. nuoren metsan hoitoon

— Valtapituus kuusella ja mannylla 8-14m ja lehtipuilla 8-
15m

— Hankekoko 1 ha (kuvio 0,1 ha)

— Ei saa jaada valitonta harvennustarvetta

— Poistuma vahintdan 1000 runkoa/ha

— Jéljelle jaavaa puustoa enintadn 2000 runkoa/ha

— Jéaljelle jaavan puuston lapimitta 8-16 cm

— Jos kaikki poistettava puu kaytetdan energiapuuksi>
jaljelle jaavalla puustolla ei pituusrajoituksia
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Kemera

1. Pinta-alaperusteinen kemera:

e | rahoitusvyohyke 210,5 €/ha
— >2,8 €/ k-m3

e |l rahoitusvyohyke 252,5 €/ha
— 3,3 €/k-m3

2. Tuki energiapuun kuljetukseen ja kasaukseen
yhteensa 7 €/k-m3

3. Haketustuki on 1,7 €/ irto-m3

(HUOM! Paattyy vuodenvaihteessa, tAméan vuoden hakemusaika paattyy 31.10.2012
— > noin 4 euroa kiintokuutiometrille

>Yhteensa: 13,8-14,3 €/k-m3
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e Metsa vastaa —palvelusta loytyy
nappara tukilaskuri

http://www.metsavastaa.net/valtion tuet
yksitysmetsataloudelle



http://www.metsavastaa.net/valtion_tuetyksitysmetsataloudelle
http://www.metsavastaa.net/valtion_tuetyksitysmetsataloudelle

PETU

e Pienpuun energiatuki

e Odottaa hyvaksyntda EU-tasolla, voimaan aikaisintaan
2014

e Korvaa nykyisen energiapuun korjuun ja haketuksen tuen
e MyobOnnetdan kasaukseen ja kuljetukseen: El haketukseen
e My0s yhteisaéille ja ammatinharjoittajille

e Verollista tuloa eli kulut voi vahentaa

e 10 euroa/m3

e Tukea saa 45 k-m3/ha
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PETU

o Tarkoitettu nmh- kohteisiin ja
ensiharvennuksiin

e Pienin luovutettava era 40 m3

o Mittaustodistuksella ja vakuutus puun
luovuttamisesta energiakayttoon
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lapuun mittaus

Energ




Mitattavat yksikot

Ensijaisesti mitataan

e Tilavuutta, kiinto- tai irtokuutiometri (m3)
o Massaa, tuore- tai kuivamassa (kg)
e Energiasisaltoa (MWh)

Energiapuulla tarkoitetaan tassa yhteydessa
harvennusenergiapuuta, latvusmassaa ja
kantopuuta seka naista valmistettua haketta

tal mursketta.
metrsakeskus




Energiapuun massan mittaus ja muunto
tilavuudeksi

e Energiapuun massa mitataan lahi- tal kaukokuljetuksen
yhteydessa.

e Kaytannossa kuormainvaaka ajokoneessal/rekassa tali
ajoneuvon punnitseminen taytena/tyhjana. Mittalaitteet
kalibroidaan saannollisesti (venymaliuskamittaus ja
hydraulinen paineanturi).

e Tarvittaessa mitatut massat voidaan muuntaa
kiintotilavuuksiksi tavaralajikohtaisten muuntolukujen
avulla.

e Menetelmassa kaytettavat muuntoluvut ovat tuoretiheys
ja kuivatuoretineys.

o Tuoretiheystaulukot vaihtelevat alueittain,
energiapuutavaralajeittain seka hakkuu- ja

mittausajankohdittain.
metsakeskus




Tavaralaji Puulaji / maarite Kuivatuoretiheys,
kg/m3
Harvennusenergiapuu | Manty 385
Kuusi 400
Koivu 475
Leppa 370
Haapa 385
Latvusmassa neulasineen 425
puolet neulasista 445
neulasitta 465
Kantopuu Manty 475
Kuusi 435

Taulukko 1. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut havupuilla Etela-
Suomessa ja Pohjanmaalla.

Painoluokat| Kosteus| Ajankohta Tuoretiheys
% 14.-304, 1.5.-158.] 168.-309.] 1.10.-31.3. kg/m?

I > 60 Tuore, jossa lunta tai jéiiti 1000|

2 55-60] Tuore, 30 vrk || Tuore, 10 vrk || Tuore, 30 vrk | Tuore 930|

3 50-54 >30vik| = 20wvrk | > 30 vrk > 30 vrk 830|

4 45-49 - 25 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 750}

5 40-44 . 30 vrk | 30 wvrk 1 30vrk 1 680

6 <40 - > 85 vrk 30 vk 1 - 600
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Kuormainvaakamittaus

kuva: Juha Laitila, Metla
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Metsahakkeen ja murskeen mittaus

o Maaritetaan kehystilavuus kuorman
tilavuuden perusteella.

o Mittauseran kehystilavuus on sailion

eveyden, pituuden ja mittauseran
Korkeuden tulo.

o Kerroin kehystilavuudesta
Kiintotilavuudeksi 0,4 ja toisinpain 2,5.
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Harvennusenergiapuun mittaus pinossa

e Pinon pituus x korkeus x leveys -
kehystilavuus.

o Maaritetaan kiintotilavuusprosentti

Keskilapimitan ja pinon korkeuden
perusteella

o Kiintotilavuusprosentti x
Kehystilavuus-> kiintotilavuus(motit)

o Kokopuun kiintotilavuusprosentit valilla

24-38 ja rankapuulla 34-48.
metsikeskus




lapuun mittaus pinossa
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Harvennusenergiapuun mittaus pinossa




Lisatiedot Metlan energiapuun
mittausoppaasta.

Tama opas on tehty Sopimus energiapuun mittauksen jSrjestamisests
ENERGIAPUUN MITTAUS o Yiciset pertaatieet Ja mencticiriovet sk proiiisrs pomEEen S
puurn mittaustoimikunnan hyvaksymat mittausmenetelmat

Sijainti Internetissa: www.metla, fif metinfo/tistopaketit/mittaus,/

Oppaan pdivittamisestd vastaa energiapuun mittaustoimikunta, jossa ovat
edustettuina

Energiatecllisuus ry

Koneyrittafien litto

LET Biowatti Oy

Maa- ja metsatalousministerig

Maa- ja i MTK ry

Metsitalouden kehittamiskeskus Tapio
Puu- ja eri\nsalujen Biitto
Pu

SturiEnSnOV]
Suomen w

Sahat
UPM-Kymmene Cyj
Vapo Oy

Energi. mittausopas en hyvaksytty energiapuun mittauste mikunnassa
27.9.2010. Opas on voimassa 1.1.2011 alkaen ja se korvaa aiemmin hywidksytyt

oppaat.
Energiapuun mittarsopas:
- Enslmm!lneﬂ versio hyvaksytty 29.2.2008

Plavitykset hyvSksytty: 7.8.2008, 27.9.2010

Jari Lmdblad & 2008 louden kehitt; eskus Tapio ja Metsdntutkimuslaitos

Kansikuva: Jari Lindblad
Piirrokset: Juha Warhi

Arto Koistinen
URN:ISBM:978-952-5694-26-4

TAPIO METLA
27.9.2010

27.9.2010 2
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Tekniikka ja logistiikka

» & metso.kesl{us
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Hakkuukoneet

Kéaytannossa
samat koneet
kuin muissakin
hakkuissa.

Suositaan
kuitenkin |
keveita koneita

- jJa
giljotiinikourat
kaytossa nmh-
kohteissa.
Giljotiineissa
ongelmana
kantokéasittely
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Kuormatraktorit

e Normaalit
kuormatraktorit tal
metsavarusteiset
maataloustraktorit | s

e Laajennettu
Kuormatila liséa
ahikuljetuksen
tuottavuutta

Kuva: Metsdalan ammattilehti

metsakeskus




Haketus

Tienvarsi-,
kayttopaikka
tal
terminaaliha
ketus




Kaukokuljetus

e Rankapuu ja
risutukit
voidaan

Kuljettaa

nerinteisilla

nuutavara-
autollla.

e Risut tal
hakkeet




Varastointi




Varastopaikan vaatimukset

o Kantava, avoin, tasainen ja tuulinen

e EIi kivia ja kantoja kasojen alla.

e Sahko- ja puhelinlinjat

e Huomioi kaukokuljetuksen vaatimukset.

Hakkurit kankeampia kaantymaan kuin
perinteiset puutavara-autot.

o EI mielellaan toimivien ojien paalle.
Ravinteiden huuhtoutumisriski ja ojan

tukkeutuminen.
metrsakeskus




Rangan, kokopuun, latvusmassan ja
kantojen varastointi

e Aluspuut
o Korkeat pinot

e Jos mahdollista puiden
tyvet tielle ja etelaan
pain—-> edistaa
kuivumista

o Peittely.

e Lipan teko

o Eivieraita esineita
pinoon, rautakankia,
puomin patkia tai
ratakiskoja.
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