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Saammeko enaa jatkossa oOljya markkinoilta millaan hinnalla?
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Pellettilammittajaa ei kirpaise tulevat talvikuukausien
mustan sahkon hintapiikit

Nord Pool -sahkopdrssin toteutuneet spot-hinnat Suomen
hinta-alueella, keskimaardinen kuukausivaihtelu 2009-2012
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Keskimaarainen sahkénhinnan 2009-2012 indeksi on 100
Ldhde: Energiamarkkinavirasto / Nordpool 2012



Sahkomarkkinoiden yhdentyminen nostaa sahkon
hintaa Suomessa eurooppalaiselle tasolle

Eurooppalainen sahkdomarkkinaintegraatio

Pohjoismaisten marl
edelleenkehittaminer

Markkinoiden laajentum

Markkinoiden integrointi Euroc

iarkkinapdiva 17.3.2011 Ritva Hirvonen

Ldhde: Fingrid



Status

« 27 tehdasta, 21
yritysta

« Tuotantokapasiteetti
noin. 520 000 tn/a

Hannes Tuohiniitty, Ukipolis | - .. Bioenergia

20.2.2013



Pelletin valmistus

« Pelletti on puristettua puuta

« Raaka-aineena kaytetaan
puunjalostusteollisuuden puhtaat
puusivutuotteet: kutterinlastu, sahanpuru
hiontapoly

« Pelletin valmistuksessa kuluvakin energia
usein bioenergiaa

| Raaka-aineen kasittely
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Pelletin laatukriteereita

e Pelletin laatua maarittavat mm. seuraavat kriteerit:
— Tilavuuspaino (kg/tn)
- Hienoaineksen - alle 3,15 mm - osuus (%)
— Tuhkapitoisuus (%)
- Kasittelykestavyys (%)
- Lampodarvo (kWh/kg)

Hannes Tuohiniitty, Ukipolis
20.2.2013



Pelletin puhallustoimitus

Kuvienl dhde:
Versowood

e Peravaunullisen auton vetoisuus noin 38 tn
pellettia

e Veto-auton paino pellettien kanssa n.30 tn
e Massamittaus ja kuitti
e Puhalluspaine n. 1 baria

oenergia

Hannes Tuohiniitty, Ukipolis
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Suomen pellettitase(tn) 2012 * alustava arvio
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Pellettienergia Suomessa (TWh), 2011-2020 ennuste
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Pelletti - ilmastomestari!

Elinkaaren kokonaishiilidioksiditaseet kg/MWh
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Elinkaaritutkimusten mukaan 30 kg/MWh pohjoismaissa edustava keskiarvo pelletill:

Sihkon kerroin 300 kg/MWh on nimenomaan limmityskaudella hankittavan sihkon méaarilla laskettu keskiarvo: :’:‘"’.‘?{:
osesd e .
Maali 0 It ikertoi 2.8 sihko 30 . ®
walimmin osalta vuostkeplpena 28 BKIANLE Wipolis Bioenergia

20.2.2013
Lahteet: Tilastokeskus. VIT. IVL. Motiva
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Pientalojen pellettikasvua tukevat

« Uudistalojen energimaaraykset tukevat
primaarienergiakertoimen kautta uusiutuvia (0,5

verrattunal,’7 sahkossa) s S -
« Pellettiasentajien sertifiointikoulutus - lisaa . tﬁﬁﬂ% o‘!fém'
osaavia asentajia (RES direktiivin mukainen) pellettilammitysta
pientaloissa

« Valtakunnallinen myyntikonsepti

« Kilpailukykyinen ja tasainen hinta (5,4 snt/kWh)
verrattuna 0ljy 11,0 ja sahko 12,4
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Keskikoluokan kasvua tukevat

« Pellettipolypoltto saapunut Suomeen. Useita

yrityksia tarjoamassa, mm. MW Power. Status Suomi
- 7 MW plant for Suur-Savon S&hkd L Dallettilmitysta
- Kymmenia lampokeskuksia (1-5 MW) thigeksvg’a

satelliittiverkoissa ja huippukattiloina mm.
energiayhtioille

« (CO2-perusteinen energiavero 2011 alkaen nostanut
O0ljyn ja sahkon hintaa

 Ensimmaiset pien-CHP -laitteet tulossa
markkinoille

Hannes Tuohiniitty, Ukipolis oe°e BiOenergia

20.2.2013
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Oljylammityskohteet soveltuvat erinomaisesti
pellettilammitykselle

Talot eivdt ole lammodn
eristykseltdaan jarkevasti
tehty

Niiden saneeraustarve on
suuri

Suurin osa oOljylammitys-

kohteista on rakennettu 60-
80 -luvuilla
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Osa ndista kohteista
edellyttaa jopa 70
asteista kiertovetts

Suurimmassa osassa
[ammodnjako on
pattereiden kautta



Uudisrivitaloyhtio Nokialla

« Kahden taloyhtion yhteinen lampokeskus, yhteensa 20
asuntoa, 7600 rak-m3
« pellettilampokeskus 160 + 50 kW v.2007

« Koko rakennuskannan kulutusarvio n. 360 MWh/vuosi,
sahkda noin 2 %

« Asukkaat huolehtivat itse pellettilampokeskuksen
huollosta
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Uudisrakennusalue pellettilammalia

Nokian Lahdeniityn alue,
rakentajana Halesa Oy

Etelaisella alueella 130
asuntoa
uudisrakennusalueen
Erillinen lampoyhtio myy
lammon taloyhtidille ja
yksityisille kiinteistoille
700 kW ja 300 kW
pellettilampokattilat

Kaukolampoverkosto
rakennettu
ruostumattomasta
putkistosta ja lisaeristettyna

Hannes Tuohiniitty, Ukipolis 20.2.2013




Uudisrakennusalue pellettilammolla

Hannes Tuohiniitty, Ukipolis 20.2.2013



Taloyhtioteko-palkinto pelletti-
aurinko kerrostalolle

Nl
» As Oy Yla-Kivela Keuruulla on 40 asunnon ¥4 g
kerrostalo

« Rakennettu 70-luvulla, lammitys aiemmin
oljylla, kulutus 42 000 litra/a tai 600 MWh

« Asennettiin 2008 aurinkolampokeraimet

22m?2 f'a pellettilammitys 125 kW seka 25
m3 pellettisiilo

« Laitteistoa ohjaa automatiikka, asettaa
kKeraimet ensisijaiseksi ja pellettikattilan
naalle, kun aurinkolampo ei riita

Hannes Tuohiniitty, Ukipolis 20.2.2013



As Oy Yli-Kiveld

Keraimista energiaa 15
MWh/vuosi

Varajarjestelmana toinen
vanhoista oljykattiloista

Talviaikana pellettia
toimitetaan reilun
kuukauden valein

Puhdistus talvella 1 krt/kk,
kesalla harvemmin

Kustannussaastoilla
investointi takaisin 4
VUu Od essda Hannes Tuohiniitty, Ukipolis 20.2.2013




« Lampayrittdjdkohteita noin 500 kpl Suomessa, 200 yrittajaa
* Yhteensa 280 MW tehoa, keskikoko noin 0,6 MW
« Lampayrittdja voi hoitaa
a) koko investoinnin
b) Hoitaa laitoksen polttoainetoimitukset ja huollon
c) Toimia hoitajana
* Asiakkaalle selkeat edut
+ Rahoja ei tarvitse laittaa investointiin
* Annetaan ammattilaisten hoitoon
* Hinnan ennustettavuus
« Pellettilampdkohteita noin 100 kpl

Hannes Tuohiniitty, Ukipolis 20.2.2013



« 6 asunnon rivitaloyhti6 70-luvulta . Taysautomaattinen Biotech,
« Oljyn kulutus oli n.12 000 litraa/vuosi 99 kKW

- Investointikustannus yht. 55 000 € + Etakaytto ja korkea
hyodtysuhde

Hannes Tuohiniitty, Ukipolis 20.2.2013



As Oy Jamsan Keskustie

« Pellettisiilo rakennettu
tyhjaan autotalliin W-
pohjaisena,

Nn.25 m3

 Tila saatiin hyoty-
kayttbon

o Jarjestelman
takaisinmaksuaika alle 5
vuotta

Hannes Tuohiniitty, Ukipolis 20.2.2013



Lampoda ja sahkoa alueella pelletilla

50 - 100 pientalon, teollisuuden tms. tarpeisiin CHP-

pelletilla

« 100 kw, ja 300 kW,

* 600 Mwh, ja 2000 MWhy, /a

« 20 x 20 m rakennusala

« Pilottilaitos kaynnistynyt Taipalsaarella

Hannes Tuohiniitty, Ukipolis 20.2.2013

1. Generator 7. Biomass boiler

2. Compressor 8. Exhaust gas exchanger
3. Turbine 9. Cogeneration exchanger
4. Air to recuperat A. Inlet air

5. Recuperator B. Boiler combustive air

6. Exhaust gase: C. Inlet biomass

Kuvat: Ekogen Oy
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Teollisuuskohteissa ratkaisuja loytyy

* Prosessilampo0Oa ja —hoyrya voidaan tuottaa pelletilla
erittain edullisesti. Investoinnin takaisinmaksut parhaillaan
kuukausissa.

« Matalahoyryjarjestelma, 8 bar hoyryn paine / 170 C
« Arinakattilalla noin 3 MW asti
« Polypolttona noin 5 MW lahtien

Kuva: WTS Ab .'o.:o' Bioenergia




Hannes Tuohiniitty, Ukipolis
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Pelletti on pitkalle edullinen valinta
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Lihteet: Energiamarkkinavirasto, Oljy- ja kaasualan keskusliitto, Tilastokeskus

Energian hintakehitys 2002-2012 PIENKiinteistdissa snt/kWh (sis.alv.)

paivitys 15.12.2012, energian ostohinnat
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Sédhkoélammitys 18 000 kWh/vuosi kulutuksen mukaan

Pelletti 5 tn puhalluserd toimitettuna

N o - 0 © ~ 0 o o ~ N
= = = = = = = = g o o
S € S S S S S S S € €
S S S S S S S IS IS IS IS
S S S S S S S S S L L

12,42 snt/kwh
10,95 snt/kwh

5,46 snt/kwh
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Kilpailukykya suuremmissa kiinteistoissa

« Investointikustannus suuremmissa kohteissa 250 - 500
€/kW (alv 0)

« Pelletin ostohinta suuremmissa kohteissa 160 - 170 €/tn ;
n.35 €/MWh (alv 0)

« Huolto- ja yllapitokulut noin 1 % kayttokuluista

« Takaisinmaksuajat 2-5 vuotta. Erittain kannattavaa.
Lainatarve ei kovin suuri ja yhtiovastiketta voi laskea

« Pienten CHP-yksikoiden takaisinmaksuaika 3-10 vuotta,
riippuen sahkotariffista ja omasta kaytosta. Investoinnit
1500 - 7000 €/kW.

Hannes Tuohiniitty, Ukipolis oo°e BiOenergia

20.2.2013



Mitas laitetaan ?!

hannes.tuohiniitty@bioenergia.fi
040-1948628
www.pellettienergia.fi
www.bioenergia.fi
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